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Fyrsti hluti

I pessum hluta eru tiu spurningar. Hver spurning er priggja stiga virdi. Setjid kross framan
vi0 rétt svar. Fyrir rangt svar er dregio eitt stig fra.

1. Hvert er gildid 4 10 (1+1+1)_1?
. (S} e a . — — —_— !
vert er gildi 5T+ 10
7 25 170
1 1 1\ g\ -1 e 5 25
kyring: 10- (= + - + — -10-( — —=10-(= —10-2 =22
Skyring: 10 <2+5+10> 0 <1o) 0 (5) 0173

2. Jon gekk framhja fjorum hisum i r60, 1 sinum lit hvert. Hann gekk framhja
appelsinugula hisinu 4 undan rauda hasinu. Hann gekk framhja blda hisinu &
undan gula hisinu. Blda husid er ekki vid hlidina 4 gula hisinu. A hve marga
vegu getur r60 hisanna verio?

[]2 X 3 (14 s

Skyring: Ef stadsetningar blda og gula hisins eru pekktar akvardast stadsetn-
ingar appelsinugula og rauda husins 6tviraett. Blda husio er & undan pvi gula
og pau eru ekki hlid vid hlid svo mogulegar stadsetningar fyrir pau eru fyrsta
og pridja, fyrsta og fjorda og ad sidustu annad og fjérda.

3. Maria Erla telur fugla fyrir Natturuverndarsamtokin. Einn daginn telur hin
brjar tegundir fugla, 16ur, spdéa og hrossagauka. 2/3 fuglanna eru hrossagaukar,
1/8 eru léur og hin telur nakvaemlega 5 spda. Hversu marga hrossagauka taldi
Maria Erla?

[] 12 [] 13 [] 14 X 16

2 1 5
Skyring: Spoarnir fimm eru 1 — 373 af 6llum toldum fuglum. Maria

2
taldi pvi alls 24 fugla. Fjoldi taldra hrossagauka er pa 3 24 = 16.

4. Fimm hélfhringir eru med midju & einni og sému
linunni. Pvermal steersta halfthringsins er 2, jafnt saman-
16gdu pvermali fjogurra minni hringjanna. Hvert er flatarmal

fernings sem hefur sama ummal og skyggda sveedid?

[ ]2 []4 [] 72 |Z7T2/4
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Skyring: Par sem samanlagt pvermal litlu halfhringjanna fjogurra er jafnt
pvermali steersta halfhringsins pa skipta stori halfhringurinn, annars vegar og
fjorir litlu, hins vegar, ummadli skyggda sveedisins jafnt & milli sin. Ummaél
svaedisins er pvi tvofold ferilengd stora halfhringins eda 27. Ferningur med
sama ummadl hefur b4 hlidarlengdir 7/2 og flatarmélid 72 /4.

5. Ef |zt — 2| =p og x <2 ba er x — p jafnt og

[]2 X 2 -2p [ 2p-2 [ 120 2|

Skyring: Par sem x < 2 béd er |x — 2| = 2 — . Jafnan verdur pvi 2 — z = p.
Paerx=2—pogbvix—p=2-—2p.

6. Kaupmaodur kaupir 1200 kg af kali, sem er ad 98 présentum vatn og setur i
geymslu. Viku sidar, pegar kaupmadurinn sakir kalid er pad ad 97 présentum
vatn. Hversu mikid vegur kalid pa?

[ ] 750 kg X 800 kg [ ] 950 kg [ ] 1080 ke

Skyring: Latum X tdkna pyngd kalsins viku sidar. Hluti vatns hefur gufad

upp en magn fastra efna helst ébreytt, svo 2% af 1200 kg vegur jafnt og 3% af

5 3
X bad er —— - 1200 = —— - X. P4 er X = 800.
» bader 7o5 100 aer

7. Hve morg hlutmengi { menginu {a, b, ¢, d, e, f} innihalda baedi a og b?

(o [] 12 X 16 [] 25

Skyring: Fyrir hvert stakanna ¢, d, e og f eru tveir moguleikar; annad hvort
er stakid med { hlutmenginu eda ekki. Fjoldi moguleika er pvi 24 = 16.

8. Fjorar stelpur, Anna, Bara, Dagny og Elin sungu & ténleikum og adeins prjar
saman hvert lag. Elin song { flestum laganna, alls sjo og Anna séng i feestum
laganna, alls fjorum. Hve morg 16g sungu stelpurnar & tonleikunum?

X 7 s [Jo [ 11

Skyring: Notum upphafsstafi stelpnanna til ad takna fjolda laga sem paer
sungu 1. Vio hofum pa 4 = A < B,C < E = 7. beer sungu 3 { hverju lagi svo
A+ B+ C+ D er deilanlegmed 30g21 =44+54+5+7<A+B+C+D<
44646+ 7 =23. Par me0 er ljost a0 A+ B+ C+ D = 21 og lagafjoldinn var
21/3="T.
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(22 +1)* 1

9. Hvert er gildio & 5 ef 22 + — =37
x x

[]2 [13 (14 X 5

2 12 4 22 1
Skyring: (z"+1) :x+f+ =

1
5 22 +24+4 - =3+4+2="5
T

2

T

10. Lykill er btiinn til meo pvi a0 klippa 1t einn eda fleiri dokku bitanna ?(
sem sjast & nedsta lykli myndar. Efri lyklar myndar eru deemi um
rétt geroa lykla. Hversu marga mismunandi lykla er heegt ad gera '?(

med pessu moti?
X 15 [] 16 [] 17 [] 18

OO

Skyring: Dokku bitarnir eru fjorir og fyrir hvern bita eru tveir moguleikar,
klippa eda ekki. Moguleikarnir eru pvi alls 2* = 16, en pa er medtalinn sé
moguleiki ad enginn butanna sé klipptur ut, sem er ekki rétt gerdur lykill.
Fjoldi mismunandi lykla er pvi 16 — 1 = 15.

Annar hluti

I pessum hluta eru fimm spurningar. Hver spurning er fjégurra stiga virdi. Setjid kross
framan vi0 rétt svar. Fyrir rangt svar er dregio eitt stig fra.

11. I poka med kilum eru 3/5 kiilnanna bldar og restin raudar. Hvert verdur hlutfall
raudu kulnanna ef fjoldi peirra er tvofaldadur en fjoldi blau kulnanna helst
Obreyttur?

0; 0O ®; 05 O

Skyring: Svario er 6had heildarfjolda kilna. Ef gert er rdd fyrir a0 kalurnar
séu alls fimm pa eru tveer raudar. Ef tveimur raudum er baett i pokann verda
kilurnar alls sjo og par af 4 raudar.

12. Gefi0 er a0 x og y eru rauntolur, hvorug nill og x # y. Hvert er gildio a4 xy ef
2 2
r+—=y+ -7
z Y

[]

IO,

[]1 [] X 2 (4

N | —
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13.

14.

15.

2 2 2 2 2x-
Skyring: Efx—i——:y#—fbéerm—y:f——:M. Niaerx—y#0
x Yy y T xy

2
og pvi er 1 = — sem bpyoir ad xy = 2.
Ty

Rétthyrningur er samsettur ur 5 eins rétthyrningum eins og
myndin synir. Hvert er flatarmal stora rétthyrningsins ef vitad
er a0 ummal hvers litils rétthyrnings er 20 m?

[] 72 m? [J1i2m2 X 120m?2 []140m2 [ ] 150 m?

Skyring: Taknum skammhlio litils rétthyrnings med = og langhlio meo y. Pa
er 2z + 2y = 20m. FKinnig sést 4 mynd ad 2y = 3x. Séu bessar tveer jofnur
leystar saman feest ad © = 4m og y = 6 m. Flatarmal stéra rétthyrningsins er
bd(x+y) - 2y=(z+y) -3z=10m-12m = 120 m*.

Premur teningum med tolunum einn upp i sex er rad-
ad eins og synt er & mynd. Sj6 hlidar teninganna eru
syndar. Hver er samanlagour fjoldi punkta sem sjast
ekki?

[] 21 [] 22 [ ] 31 X 41 []53

Skyring: Hver teningur hefur 1 +2+ 3 +4 + 5+ 6 = 21 punkt, svo samanlagt
hafa teningarnir 3 - 21 = 63 punkta. Sjdanlegir punktar eru alls 22. Fjoldi
punkta sem sjast ekki er pvi 61 — 22 = 41.

A0 morgni dags, pegar Jon leggur af stad i ferdalag, falla visarnir & armbandsuri
hans saman milli 8 og 9. Ferdalagi Jons lykur i eftirmiodaginn, milli kl. 14 og
15, begar ad visarnir mynda 180° horn (liggja & beinni linu). Hversu lengi var
Jon & feroalaginu?

|:| 5 klst og |:| 5 klst og XI 6 kst D 6 klst og D 6 klst og

17 min 43 min 30 min 43 min

Skyring: I upphafi ferdar falla visarnir saman milli 8 og 9. Eftir einn hring
stora visis hefur litli visir feerst um eina klst. og er & milli 9 og 10. Eftir 6 hringi
stora visis hefur litli visir feerst um sex klst., er & milli kl. 14 og 15 og hornid
milli visanna er 180°.
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Pridji hluti

I pessum hluta eru fimm deemi og er hvert deemi sex stiga virdi. Tilgreinid svar ykkar &

svarlinunni. Ekki parf ad skyra hvernig svarid er fengio. Fyrir rangt svar, 6fullkomid svar

eda tviraett svar faest ekkert stig.

16.

17.

18.

Tveir halthringir eru innritadir i ferning med hlidarlengd 2.
Hvert er flatarmal skyggoda sveedisins?

Svar: 3 — /2

Skyring: Skéastrikudu hringgeirarnir tveir eru jafnstorir
og samanlagt flatarmal peirra er jafn flatarmali halfhrings

med geisla (radius) 1. Oskyggda sveedid er ferningur med
hlidarlegnd 1. Umbedid flatarmdl er pvi 4 — (1 + 7/2) = 0
3—m/2.

Pad tekur hép murara 5 klst. ad ljuka dkveonu murverki. Veeru peir einum fleiri
teeki sama verk 4 klst. Allir vinna jafn hratt og jafn mikio. Hve langan tima
teeki bao einn murara ad ljuka verkinu?

Svar: 20 klst.

Skyring: Ef hopurinn telur N murara pa gildir ad N -5 = (N + 1) - 4, svo
N = 4. Vinnustundir hopsins eru pvi 20 klst. Par sem allir vinna jafn hratt
teeki pad einn murara 20 klst. ad ljuka verkinu.

Tolurnar a, b, ¢, d og e uppfylla jofnurnar
a+b+1=b+c—2=c+d+3=d+e—4=e+a+b.
Hver talnanna fimm er steerst?

Svar: b

Skyring: Jofnurnar fjérar leida til samanburdar:
(i)a+3=¢, (i)b=d+5, (lli)c+T7=e (iv)a+9=d

Til samans syna (i) og (iii) ad a + 10 = e; (ii) og (iv) ad a+ 14 = b. P4 m4 rada
tolunum

a, c=a+3, d=a+9, e=a+10, b=a+ 14.
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19.

20.

Madur tinir epli og heldur sidan heim til sin. A leidinni heim parf hann ad
stoppa & premur tollstodvum. A hverri tollstéd er hann bedinn um toll sem
nemur helmingi peirra epla sem hann er med og eitt ad auki. Pegar madurinn
kemur heim er hann meo eitt epli. Hve morg epli tindi madurinn?

Svar: 22

Skyring: Ef fjoldi epla sem madurinn kemur med a0 tollstod er I pa yfirgefur
hann tollst6dina med U = T — (%I +1) = %I —1. Svo I = 2U + 2. Par sem
madurinn yfirgaf pridju tollstod med eitt epli pa kom hann ad peirri tollstod med
2-142 =4 epli. P4 hefur hann komid ad annarri tollst6d med 2-4 42 = 10 epli
og par med ad fyrstu tollst6dinni med 2 - 10 + 2 = 22 epli sem er fjoldi tindra
epla.

Hvertergildiééxef\/7—\/2+\/2+\/2+\/2+---?

Svar: 4

Skyring: Jofnuna ma umrita & formid \/; = /2+ z. P4 ma alykta a0

r=2+xoghviz—\/x—2=(yVr—2)(y/r+1)=0. Parsem \/Jz+1#0
verour /x — 2 = 0 og bar med x = 4.

Fjordi hluti

I pessum hluta eru tvé deemi og er hvort deemi tiu stiga virdi. Hér ber ad rokstydja svorin.

Vio mat lausna er tekio tillit til frigangs, ndkveemni og skyrleika { framsetningu. Athugio

ad haegt er ad fa stig fyrir a0 leysa deemio a0 hluta eda koma fram med hugmynd sem er

mikilvaegt skref ad lausn.

21.

D C
Punktur M er midpunktur hlidar AB 1 ferningi T
ABCD. Punktur E er skurOpunktur hornalinu BD hy
og midlinu CM. Hvert er hlutfall flatarmals prihyrn-
ings BC'E og ferhyrnings ADEM? EY--o|--
h2
1
A M B

Lausn A: Athugum fyrst, a0 umbedid hlutfall er 6h&ad hlidarlengd ferningsins
ABCD. Lausnin sem hér er synd gerir rad p6 fyrir ad hlidarlengdin sé einhver
opekkt tala (.

Prihyrningarnir C DE og BE M eru einslaga og bar sem M er midopunktur hlidar
AB bé eru hlidarlengdir prihyrninganna { hlutféllunum 1 : 2. Haedir prihyrning-
anna, hy og hs, eru i sému hlutféllunum svo hy; = 21/3 og hy = [/3. Hornalinan
BD skiptir ferningnum 1 tvo jafna hluta og pvi méa reikna eftirfarandi:



22.
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1 1, 1 1
Flatarmél F(BCE): “I?-F(CDE)=-I*>--I?=_I*
2 2 3 6
Flatarmal F(ADEM): Lo F(BEM) = e lp_5p
atatma C 9 —2 12 T 12
12 2
Pa feest umbedio hlutfall E 12??2 =z

Ath: Pad er lika haegt a0 reikna a0 hy = /3 me0 bvi ad innleida hnitakerfi og
finna skurdpunkt linanna.

Lausn B: (Alfheiour Edda Sigurdarddttir, MR)

Prihyrningurinn ABD spannar hélfan ferning ABCD. D ¢
BCM spannar halfan helming ABCD, b.e. fjéordung
ABCD. Sé settur midpunktur My & hlidina BC' kem-
ur fram prihyrningurinn BE M, sem er baedi einslaga og M,
jafnstor BEM. Ennfremur hafa prihyrningarnir C'E'M,
og BEMj bodi somu grunnlinu (BC') og somu heed (hg)
og hafa pvi sama flatarmal. [Réttara veeri ad segja ad peir
séu med jafnlangar grunnlinur BMy = C'M,.]

Samanlagt mynda beir prihyrninginn BC'M = iABCD.
Hver um sig er pa 1—12ABCD og BCE = %ABCD. Nu vill svo skemmtilega
til a0 BEM er akkurat pad sem ADEM vantar uppa til a0 verda ABD svo
ADEM = ABD — BEM = %ABC’D — éABC’D = %ABC’D svo hlutfollin
milli ADEM og BCE eru ba 5 : 2.

A M B

Finnid 61l por (a,b) jakveeora heiltalna sem eru pannig ad a > b og mismunur
steerdanna a® + b og a + b* er frumtala (primtala).

Lausn: Parsem a > b > 0 bd er a*>+b > a+b* svo mismunurinn (a?+b) —(a+b*)
a a0 vera frumtala. En

(a®> 4+ b) — (a+b*) = (a* = b*) — (a — ))
=(a—0b)(a+b)—(a—0)
=(a—0b)(a+b—1).

og (@ —b)(a+b—1) er ekki frumtala nema a —b=1eda a+b—1= 1. Par
semb>1paera+b—1>a—>bog pvi verdur a0 gilda ad a — b = 1 og bar
meda=>b+1. Paer (a—b)(a+b—1)=1-(a+b—-1)=(0b+1)+b—1=2b
sem er frumtala adeins ef b = 1.

bao er bvi adeins eitt slikt par jakveeora heiltalna, (a,b) = (b+ 1,b) = (2,1).



