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Fyrsti hluti

1. Setjumn =2 —y* Y. Hvad er n ef x = 2 og y = —27

X 14 (1o 1 [] 18

Skyring: n =2 — (-2)>() =2 - (-2)*=2-16 = —14

2. Hve stor hluti rétthyrningsins er skyggdur?

i i X O

Skyring: Tveir hornpunktar skyggda prihyrningsins eru midpunktar hlida rétt-

. 3
hyrningsins. Oskyggt sveedi er pvi 1 + 1 + 3= % Skyggda svaedid er pvi 3 af

flatarmali ferningsins.

3. A veitingastad eru nakveemlega 19 bord. Bordin eru af tveimur gerdum, fjégurra
manna og sex manna. Ef veitingastadurinn tekur 1 heildina 90 manns, hvad eru
morg sex manna bord?

[J6 X 7 (18 o

Skyring: Ef fjoldi sex manna borda er x og fjoldi niu manna borda er y pa er
x+y =19 og 6x + 4y = 90. Séu jofnurnar leystar saman faest ad x = 7.

Tr —
4. Gefider ad 2x +3y =6z —yog x +y # 0. Paer .213+y
Ty

jafnt og

[]1 []2 X 3 []4

Skyring: bar sem 2x + 3y = 6x — y pa er 4y = 4x og pvi y = x. Skilyrdid
x + 1y # 0 tryggir pa ad x # 0 og y # 0. P4 mé reikna

rt—y Tr—x Obx

= — =3
T+y T+ 2x
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5. Medaltal 50 talna er 38. Tveer talnanna eru 45 og 55. Hvert verdur medaltalid
ef pessum tveimur télum er sleppt?

[] 36 [ ] 36,5 [] 37 X 37.5

Skyring: Ef medaltal 50 talna er 38 pa er summa talnanna 38 - 50 = 1900. Ad
tolunum 45 og 55 slepptum verdur summan 1800 og medaltal peirra 48 talna
sem eftir eru verdur 1800/48 = 75/2 = 37,5.

6. Hve margar prenndir rauntalna (a, b, ¢) uppfylla jéfnurnar ab = ¢, ac = b og
bc =a?

(]2 [ 14 X 5 [J6

Skyring: bad er 1jost ad prenndirnar (0,0,0) og (1,1, 1) uppfylla jéfnurnar. Ef
einhver talnanna er 0 pa verda alla tolurnar ad vera 0 svo ef pridja prenndin er
til pa er enginn talnanna 0. Ef (a,b,c) er slik lausn pa verdur b = ¢/a og pvi
er ac = c/a. Paer (a*> —1)c = 0 og bvi a = +1. Val a = 1 leidir til b = ¢ og
bc = b? = ¢* = 1. Prenndin (1, —1, —1) er pvi lika lausn. Sékum samhverfu eru
adrar lausnir (—1,1,—1) og (—1,—1,1). Alls 5 prenndir.

7. Rauntolur x og y eru lausnir jofnunnar vx — 1+ /y —x = 0. Hvert er gildi
steerdarinnar x + 2y?

[]1 []2 X 3 []4

Skyring: Hvorug steerdanna v/x — 1 og \/y — = getur verid neikvaed og par sem
summan er 0, pa verda paer badar ad vera 0. bPvier z = 1 og y = x, og par med

=1. Paerz+ 2y =3.

B
8. I jafnarma prihyrningi ABC er AB = BC. P er 4 hlid BC
pannig ad AP 1 BC og F er & hlid AB bannig ad strikid C'E
helmingar hornid ZAC'B. Hversu margar gradur er hornid
LAEC ef ZABC = 40° ? P
A C

[ 60 X 75 [ 85 [] 90

Skyring: bar sem AB = BC pa eru hornin ZBAC og Z/BCA jafnstor. Til
samans eru hornin 180° — 40° = 140° og pvi hvort um sig 70°. P& reiknast
hornid ZACE = 35° og bar med faest ad LZAEC = 180° — (70° 4 35°) = 75°.



9.

10.
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Ef m = a® og a = n®" b4 er m jafnt og

2n 2n 2n-+1
0 0w O e 5 o

2n

.. 2 In+1
Skyring: m = (n*)" =n?""" ="

Fjoldi heiltolutvennda (m,n) pannig ad 2™ — 2™ = 63 er

DO Xll DZ Dmeirien?

Skyring: Par sem 2™ — 2" er jakvaed staerd pa er m > n og pvi m —n > 0. Pa
mé skrifa 2"(2™~™ — 1) = 63 og af bvi sést ad n getur ekki verid jakveed heiltala
bvi ba veeri vinstri hlidin slétt tala. Og n getur ekki heldur verid neikvaed
heiltala pvi pa veeri oddatalan 2™~" — 1 jofn sléttu tolunni 63 - 27". Talan n
verdur pvi ad vera 0, svo ad 2™ = 64 og b4 er m = 6. bvier (m,n) = (6,0)
eina heiltélutvenndin pannig ad 2™ — 2" = 63.

Annar hluti

11.

12.

Tolustofunum 1, 2, 3, 4 og 9 er radad til ad mynda fimm stafa télu. Talan sem
er myndud er minnsta slétta fimm stafa talan sem haegt er ad bua til ar pessum
tolustofum. Hvada tolustafur er i tugasaetinu (naest aftastur)?

(11 (12 (13 (14 X 9

Skyring: Par sem talan 4 ad vera slétt tala verdur htin ad enda a 2 eda 4. Ad
6dru leiti ma rada tolustofunum hvernig sem er. Til ad talan verdi sem minnst
b4 borgar sig ad byrja & minnsta télustafnum, svo taka pann neestminnsta,
o.s.frv. ef pad er moégulegt. Svo best er ad setja heerri slétta tolustafinn 1 aftasta
satid og rada restinni. Pa faest ad minnsta talan er 12394.

Midpunktur hrings sem liggur i gegnum punktana A = (3,2), B = (7,5) og
C' = (3,5) hefur hnitin

Oey Oeun Ods Nen DOes

Skyring: Punktarnir prir mynda réttan prihyrning med lodrétta skammhlio AC
og larétta skammhlid C'B. Midja hringsins er pa midpunktur langhlidarinnar
AB og hefur hnitin (5,7/2).
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A
13. Myndin synir hring med pvermal 2 og rétthyrndan prihyrning. B
Hvert er flatarmél skyggda sveedisins?

Ory X O+ O5-% O>

4 8

Skyring: Flatarmal skyggda sveedisins er jafnt samanlogdu flatarmali sveedanna
A og B. Pbar sem svaedi C er jafn stort og svaedi A pa er flatarmal sveedisins
sem spurt er um jafnt flatarméali prihyrnings med grunnlinu 2 og haed 1.

14. Hve moérg hlutmengi i menginu {a, b, ¢, d, e, f} innihalda badi a og b?

g [] 12 X 16 [] 25 [] 32

Skyring: Hlutmengi sem innihalda bzedi @ og b ma mynda 4 2* = 16 vegu
pvi fyrir hvern hinna fjogurra bokstafanna eru moguleikarnir tveir; ad tilheyra
hlutmenginu eda ekki.

($2 + 1)2

?
22

1
15. Ef 22 + — = 3 hvert er gildid 4
x

(11 (12 HE (14 X s
1

21 1)2 449,211 1
e Y N N NI
T T z L

Skyring:

Pridji hluti

16. A fundi heilsar hver madur fimm 6drum ménnum med handabandi. Alls eru
sextiu handabond. Hve margir eru a fundinum?

Svar: 24

Skyring: Ef vid margfoldum fjolda handabanda hvers manns med fjolda fund-
armanna hofum vid talid 61l handaboéndin tvisvar, einu sinni fyrir hvorn adila.
bvier 5-n = 2-60 par sem n er fjoldi fundarmanna og bé feest n = 120/5 = 24.



17.

18.

19.

20.
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Madur tinir epli og heldur sidan heim til sin. A leidinni heim parf hann ad stoppa
4 premur tollstédvum. A hverri tollstéd er hann bedinn um toll sem nemur
helmingi peirra epla sem hann er med og eitt epli ad auki. Pegar madurinn
kemur heim er hann med eitt epli. Hve moérg epli tindi madurinn?

Svar: 22

Skyring: Reiknum aftur 4 bak: A hverri tollstéd beetum vid aukaeplinu og
margfoldum med tveimur. Pannig ad pegar madurinn kom ad pridju og sidustu
tollstod hafdi hann (1+1)-2 = 4 epli. Pegar hann kom ad annarri t6llstod hafdi
madurinn (4+1)-2 = 10 epli og pegar hann kom ad fyrstu tollstédinni var hann
med (10 + 1) - 2 = 22 epli.

Ferningur er teiknadur & hring pannig ad peir hlutar hlida VAR
ferningsins sem liggja innan hringsins eru allir jafnir geisla

hringsins. Finnid hlutfallid milli flatarmals hringsins og flat- o

armals ferningsins.

Svar: g \\J_//

Skyring: Taknum geisla hringsins med r. Prihyrningurinn AOB er jafnhlida
med hlidarlengd r svo prihyrningurinn OAD er rétthyrndur med langhlid r og
skammhlid AD = r/2. Samkvaemt reglu Pybagorasar er OD = v/37/2 svo
hlidarlengd ferningsins er 2 - OD = v/3r. Hlutfallid milli flatarméals hrings og
fernings er pa

’71"/“2

T
3r2 3

Hversu margar o6likar itkomur fast med pvi ad leggja saman prjar olikar tolur
ar safninu {3,6,9,...,27,30}7

Svar: 22

Skyring: Minnsta mogulega summan er 3 + 6 + 9 = 18 og staersta mogulega
summan er 24 + 27 + 30 = 81. Summurnar eru allar margfeldi af 3 og pvi &
forminu 15 + 3k. Minnsta summan faest med pvi ad velja &k = 1 og st steersta
med pvi ad velja k = 22. Heildarfjoldi mismunandi itkoma er pvi 22.

Lausnir jofnunnar 2% — 85z + ¢ = 0 eru frumtélur (primtolur). Hvert er gildid
ac?

Svar: 166
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Skyring: Par sem jafnan hefur frumtolulausnir mé patta vinstri hlid og rita &
forminu (z—p)(xz—q) bar sem p og ¢ eru frumtélulausnirnar. Pa er p+q = 85 og
¢ = pq. Par sem p og ¢ eru frumtoélur verdur énnur talnanna ad vera 2 (annars
veeru badar tolurnar oddatolur og summan pvi slétt tala). Ef 6nnur talnanna
er 2 pa verdur hin ad vera 83 svo summan verdi 85. Pa er ¢ = 2 - 83 = 166.

Fjordi hluti

21.

22.

Gefinn er hvasshyrndur jafnarma prihyrningur ABC' og
umritadur hringur hans. Snertlar vid hringinn i B og C T
skerast 1 D. Einnig er ZABC = LZACB =2/CDB.

Finnid hornid ZC'AB.

Lausn: Ko6llum hornid ZCAB = x. Paer ZBCD = x co\z Y
og ZCBD = z, pvi 6ll spanna pessi horn sama bogann

CPB i hringnum. Koéllum hornid ZCDB = y. Horna-

summur prihyrninganna ABC og BC'D ma tdkna med

tilliti til x og y:

r+4y =180° og 2x+y = 180°

040°
b4 feest ad x 4 4(180° — 2z) = 180° og bvi er x = -

Finnid allar frumtolur (primtélur) p, ¢ og r pannig ad p > ¢ > r og tolurnar
p—q,p—rogq—rséu lika frumtolur.

Lausn: Athugum fyrst ad tolurnar p, ¢ og r geta ekki allar verid oddatolur pvi
ba veeru frumtolurnar p — q, p — r og q — r allar sléttar tolur og pvi allar jafnar
2 (einu sléttu frumtolunni) sem er 6mogulegt. Pvi ma alykta ad r = 2.

Frumtoélurnar p og ¢ verda ad vera oddatdlur, svo frumtalan p — ¢ er slétt og
pvierp—q=2. Enbderp=q+2,p—r=qogq—r=q—2,svo ad q verdur
ad vera frumtala pannig ad ¢ — 2 og ¢ + 2 séu lika frumtolur.

bar sem ¢—2, q og ¢+2 eru samliggjandi oddatolur er a.m.k. ein peirra margfeldi
af 3 og par sem tolurnar eru allar frumtolur er ein peirra 3. Pad verdur ad vera

minnsta talan ¢ — 2, svo ¢ = 5 og p = 7. Audvelt er ad sja ad pessar tolur
uppfylla skilyrdi deemisins.

Einu frumtélurnar sem uppfylla gefnu skilyrdin eru pvir =2, ¢g=5o0gp=717.



