Fyrsti hluti

I pessum hluta eru tiu spurningar. Hver spurning er priggja stiga virdi. Setjid kross framan
vid rétt svar. Fyrir rangt svar er dregid eitt stig fra.

1. Adgerdirnar & og # eru skilgreindar svona: adeb = a® —b? og a#b = 4ab. Hvert
er ba gildid & S (3&2)7
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Skyring: Faum 4 - (3% —2%).5 =100

2. I prihyrningi ABC er buid ad teikna midlinuna AM. Gefid er ad AM = MB
og ZABC = 40°. Hversu stort er ba hornio LACB?

[] 30° [] 40° X 50° [] so°

Skyring: Par sem AM = M B eru prihyrningarnir AMC og AM B jafnarma.
Nua er ZABM = ZABC = 40° og bvi er topphornid 180° — 40° — 40° = 100°.
P4 faest ad topphorn prihyrningsins AMC' er 80° par sem topphornin tvd eru
grannhorn. P4 ma alykta ad LZACB = ZACM = 50°.

3. Thelma sleer 2% inn i vasareikni. Huan ytir sidan alls n sinnum 4 v/ takkann
eda par til vasareiknirinn synir téluna 2. Hvert er gildid & k7

[1n (] 2n X o (] nr

Skyring: I hvert sinn sem Thelma ytir 4/ b4 er han i raun ad hefja i veldid
1/2 sem svarar til margfoldunar med 1/2 i veldisvisi. Ad yta n sinnum 4 v/
jafngildir pvi a0 margfalda n sinnum med 1/2 i veldisvisi; a0 margfalda med
1/2" { veldisvisi. Pvier k- (1/2") =1svo k =2".

4. Tolurnar 1, 5, 6, 7, 13, 14, 17, 22 og 26 eru ritadar i hringi sem standa i
r00. Gunnar reiknar Gt medaltal talnanna { fyrstu premur hringjunum, medal-
tal talnanna { midjuhringjunum premur og meodaltal talnanna { sidustu premur
hringjunum. Pessi brji medaltol reynast vera jofn. Ef tolunum 13 og 17 er kom-
10 fyrir eins og sést & myndinni, hvada tala & pa a0 vera i skyggda hringnum?
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Skyring: Sé deilt { summu allra talnanna med 3 pa faest 37 og pvi vantar 7 1
dokka hringinn.



5. Latum M (n) og S(n) takna margfeldi og summu toélustafa heiltélunnar n. Til
deemis er M(23) = 6 og S(23) = 5. Hvada tala er i einingarsaeti tveggja stafa
heiltdlunnar k ef k = M (k) + S(k)?
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Skyring: Taknum téluna k = 10a + b par sem a er tugaseetistdlustafur og b
einingarsatistolustafur. Faum ba jofnuna ab +a + b = k = 10a + b sem gefur
ab+a+b=10a + b og ba 9a = ab svo b = 9.

6. Bolli bjalla byrjadi & haegri endanum og er btiinn a0 tritla % af stonginni. Maja
maur byrjadi 4 vinstri endanum og er biin ad tritla % af stonginni. Hversu stor
hluti stangarinnar skilur & milli Bolla og Maju?
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Skyring: Bilio milli peirra er 1 — % -z = = .

7. Hringur hefur mioju O. Strikio P7T liggur & snertli vio hring-
inn 1 7. Strikid TS er hornrétt & OP. Hver er lengd T'S 1 cm

ef OS =6 cmog SP=24cm?
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Skyring: Prihyrningarnir OT'S og T'PS eru einslaga. Faum ba hlutfoll milli

hlida: %S = % og ut fra pvi faest a0 7S = 12.

8. Sivalningslaga gosdos er gerd tr ferningslaga malmplotu og tveimur hringskifum
sem badar hafa pvermalio k. Hvert er riummal désarinnar?
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Skyring: Geisli hringskifanna er r = g og hlidarlengd ferningsins er j6fn um-
k Ll

mali hringsins, p.e. kw. Faum b4 ad rammalid er kr - (£)*r = &
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9. Simon atlar ad saga spytu i niu jafnlanga bita. Hann meelir og merkir en hefur
ekki tima til a0 saga. Anna tekur spytuna, sér ekki merkin hans Simonar og
merkir til a0 saga 1 atta jafnlanga bita. Hin hefur ekki heldur tima til a0 saga.
Jonatan kemur og sagar spytuna & 6llum merktum stédum. Hversu marga bita
feer Jonatan?
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Skyring: Simon merkir spytuna 4 8 st6oum og Anna 4 7 st6dum. Ekkert
merkja hennar Onnu fellur i merki fr4 Simoni svo til samans eru 15 merki &
spytunni sem Jonatan sagar eftir og faer 16 bita.

10. Um tvaer rauntélur a og b, sem hvorug er ndll, gildir ad ab = a — b. Hvert er
gildi staerdarinnar ¢ + g —ab?
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Skyring: Par sem a + é _ 4 +b _ (a —b)* + 2ab

og a — b= ab ba fest:

2
g+é_ab:(ab) + 2ab

;o " —ab=ab+2—ab=2



Annar hluti

I pessum hluta eru fimm deemi og er hvert deemi sex stiga virdi. Tilgreinid svar ykkar a

svarlinunni. Ekki barf ad skyra hvernig svario er fengid. Fyrir rangt svar, 6fullkomid svar

eda tviraett svar faest ekkert stig.
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13.

14.
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Hver er fjoldi heiltalna n pannig ao
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NG

Svar: 19

Skyring: Faum ut fra fyrri hluta 6jofnunnar a0 n < 42 og 1t fra seinni hluta
6jofnunnar ad n > 24 og parna 4 milli eru alls 19 heiltolur.

Fimm linur, sem allar liggja samsioa einni hlid prihyrnings, skipta hinum tveim-
ur hlidum prihyrningsins upp i 6 jafnstor bil og prihyrningnum sjalfum i 6 sveedi.
Hvert er flatarmél prihyrningsins ef flatarmal staersta svaedisins er 33 flatarein-
ingar?

Svar: 108

Skyring: Allir prihyrningarnir sem linurnar mynda eru einslaga. Koéllum hao
og grunnlinu { staersta prihyrningnum h og g. Pa eru haed og grunnlina naest-
steersta prhyrningsins %h og %g. Faum a0 33 = hg — g—ghg sem efur 33 = %hg
og ba hg = 108.

Talnarunan 2,3,6,8,8,. . .er Gthtin med pvi ad skra fyrst 2 og 3 og sidan eining-
artolu margfeldis talnanna tveggja 4 undan. Hver er tala ntimer 2017 { pessari
talnarunu?

Svar: 2

Skyring: Talnarunan er 2,3,6,8,8,4,2,8,6,8,8,4,2,8,6,... par sem lota med
sex tolustofum 8, 8,4, 2. 8, 6 endurtekur sig ftrekad eftir fyrstu prja stafina. Hof-
um aod 2017 — 3 = 2014 og 4 = 2014 mod 6 og fjorda talan i lotunni er 2.

Hversu stor hluti borodiksins & myndinni er svartur?

Svar: 32%

Skyring: Ef vid litum & hornalinu hvers litlu grau ferninganna sem eina einingu
ba faest ad dikurinn er 5-5 = 25 flatareiningar 1 heild og grai hlutinn { midjunni
er 3-3 =9 flatareiningar pannig ad réndin i kring er 25 — 9 = 16 flatareiningar
og helmingur hennar er grar svo i heild er % diksins svartlitadur.
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15. Hversu morg por heiltalna (z,y) uppfylla jofnuna — + — = Z?
r oy

Svar:

Skyring: Pad er ljost a0 tolurnar x og y geta ekki badar verid steerri en 8 og
ekki badar neikvaedar. Vegna samhverfu er 1jost ad ef (a,b) er lausn bé er (b, a)

einnig lausn og vagna samhverfu ma gera rao fyrir ad x < 8 . Joéfnuna ma rita
4x

y pry
(6,12)(12,6),(5,20)(20,5),(3,-12) (-12,3),(2,-4) (-4,2).

1 P4 naegir ad prufa gildi x € 1,2,3,...,8 og alls fast 9 lausnir (8,8),

Pridji hluti

I pessum hluta eru fjogur dsemi og er hvert deemi tiu stiga virdi. Hér ber ad rokstydja svorin.
Vid mat lausna er tekid tillit til fragangs, ndkvemni og skyrleika i framsetningu. Athugio
a0 haegt er ad fa stig fyrir ad leysa daemio ad hluta eda koma fram med hugmynd sem er
mikilvaegt skref a0 lausn.

16. Ferningur ABCD er bannig ad hornpunkturinn D £ A
liggur & strikinu C'F, strikio BE sker strikio AC' { r
punktinum G og strikid AD i punktinum F. Hver G
er lengd striksins F'F' ef vitad er ad BG = 3 m og \
GF =1m? o
C D E

Myndin er ekki i réttum hlutféllum

Lausn: Sjaum ad prihyrningarnir BEC, FED og F'BA eru einslaga af pvi ad
beir eru allir rétthyrndir og annars vegar eru strikin BC' og F'D samsida og hins
vegar pa eru hornin /BF A og Z/DFE topphorn.

Einnig feest a0 GCB og GAF eru einslaga af bvi ad hornin ZCBG og LAFG
eru eins og hornin ZBCG og ZGAF eru baedi 45°.

Hlutfoll milli hlioa { GCB og GAF' gefa a0 % = g—g svo BC = 3AF. Vitum ad
AF + FD = BC svo AF + FD = 3AF og ba FD = 2AF.

Hlutfoll milli hlida i FED og BEC gefa 73 = 2E svo 3z = 2(z + 4) og b
T =8.

17. Ferningstala er tala sem er annad veldi heillar télu. T6luna a ma rita sem
summu tveggja olikra ferningstalna. Synid ad p4 megi einnig rita téluna 2a sem
summu tveggja olikra ferningstalna.

Lausn: Rita ma toluna a sem summu tveggja o6likra ferningstalna svo a =
22 + 9% Vid megum gera rad fyrirad z >y > 0. Paerlikaz+y >z —y > 0 og
einnig gildir (z+vy)?+ (r—y)? = 2* + 2oy +y* + 22 — 2oy +y* = 2(2® +9?) = 2a.
Par med er haegt ad skrifa 2a sem summu tveggja o6likra ferningstalna.
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18.

19.

Finnid allar marglidur P(z) med heiltolustudla sem eru ekki neikvaedir pannig
ad P(2) =20 og P(3) = 30.

Lausn: (Elvar Wang Atlason) Athugum ad par sem p(3) =3 <81 =1-3%er
stig (P) minna en 4. Pa er (P) > 0 bvi P er ekki fast. Skiptum { tilvik.

i) Ef stig (P) =1 marita P(x) = hr+kogbaer P(2) =20« 2h+k =20
og P(3) =30 < 3h+ k = 30. Vid leysum saman bessar jofnur og faum
h =10 og k= 0.

ii) Ef stig (P) = 2 ma rita P (z) = ax® + bz + c og ba er P(2) = 20 &
da+2b+c=200g P(3) =304 9a+3b+ c =30 paod er 5a +b = 10. Nu
era#0pviad (P)=2. Efa=1lerb=50g¢c=30—9—15 =6 sem
gefur lausn. Ef a =2 erb=00g c=30—9-2 = 12 sem gefur lausn. Na
er a < 3 pvi b er ekki neikvaett.

iii) Ef stig (P) = 3 ma rita P (1) = azx® + asx? + a1 + ag og P (2) = 20 &
8as + 4as + 2a1 + ag = 20 og P<3> = 30 & 27as + 9as + 3a1 + ag = 30. Pa
er 19az + 5as + a; = 10 sem er i motségn vid ad az # 0 svo engin lausn er
i pvi tilviki.

Allar lausnir eru pvi P (z) = 10z, P (z) = 2*> + 52 + 6 og P (x) = 22% + 12.

Raudhetta & heima i punkti (0,0) i venjulegu hnitakerfi. Hun aetlar ad fara til
6mmu sinnar sem byr i punktinum (4,4). Raudhetta getur i hverju skrefi fario
annad hvort upp i naesta heiltdluhnit eda til heegri 1 naesta heiltéluhnit. Stori
vondi ulfurinn vill verda & vegi Rauohettu. Hann ma velja sér hvada punkt
med heiltoluhnit sem er 4 milli heimilis Raudhettu og heimilis émmunnar. Hvar
& ulfurinn ad bida pannig ad hann verdi & vegi Raudhettu & sem flestum af
leidunum sem hian getur valio?

Lausn: Tokum eftir ad fjoldi leida til ad komast ar punktinum (0,0) i punkt-
inn (n,m) er ("T"™) sem sést af pvi ad hver leid saman stendur af n + m skref-
um og nakvemlega n eru til haegri og m eru upp. Hver leid akvardast pvi
einvoroungu af pvi hvar 1 r6dinni haegri skrefin eru. Pad eru ("Zm) leioir til
ad velja n stok ar n + m staka mengi. Ef alfurinn velur punktinn (,7) til
a0 bida pa liggja (ZJ;J) . (8_4(ij)) leidir 1 gegnum. Hver leid saman stendur
af tveimur leggjum 6drum fra (0,0) i (i,7) bad eru (”l”) slikir og hinum fra
(1,7) i (4,4) og bad eru (874(33')) slikir. Fjoldi leida er samhverf um um linuna
y = x og einnig um linuna y = 4 — = svo par med naegir ad skoda punkt-
ana (0,1),(0,2),(0,3),(0,4),(1,1),(1,2),(1,3) og (2,2) fjoldi leida fyrir pa er
35,15,5,1,40,30,16 og 36. Best er pvi fyrir ulfinn ad velja einhvern punkt-
anna (0,1),(1,0),(3,4) eda (4,3) til ad hamarka fj6lda leida sem fara { gegnum
punktinn sem hann velur sér.



