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Fyrsti hluti

I pessum hluta eru tiu spurningar. Hver spurning er priggja stiga virdi. Setjid kross framan
vi0 rétt svar. Fyrir rangt svar er dregio eitt stig fra.

1. Nonni radar malningardésum i hillu meo 16 témum hoélfum pannig ad jafnmarg-
ar dosir fara 1 hvert holf. Yfirmaour byggingarvorudeildar bidur Nonna ad taka
désirnar ur fjérum hélfanna og dreifa peim jafnt & hin hélfin. Vio pad feer hvert
holf 5 désir til vidbotar. Hversu margar doésir eru { hillunni?

[ ] 80 [] 128 [] 180 X 240

Skyring: Faum a0 ef x er fjoldi dosa i hverju holfi 1 byrjun pa fest ad 16z =
12(x +5) sem gefur ad x = 15 og bé fjoldi désanna 16 - 15 = (10+6)(10+5) =
100 + 60 + 50 4 30 = 240.

2. Hvert er flatarmal fernings, meelt 1 fersentimetrum, ef hornalinan hefur lengdina
x4y cm?

D@y Oy X se+up Dot

Skyring: Ferningurinn hefur hlidarlengd a og pé faest meod reglu Pypagorasar
ad a®+a? = (z+y)? en flatarmal ferningsins er a? svo hér faest ad a® = §(z+y)2.

3. 1 bee nokkrum bia hrappar sem alltaf ljiga og heidursmenn sem alltaf segja satt.
Baejarbuar vita vel hver tilheyrir hvorum hépnum en sama mali gegnir ekki um
a0komumenn. Joénatan var nykominn til beejarins og hitti & baejartorginu sjo
manns sem satu vio hringbord. Jonatan spurdi hvort hrappar ssetu vio boroid
og gall b4 { einum ,Eg sit milli tveggja hrappal®. I kjolfarid sagdi hver hinna
sem vid bordid satu ,Eg sit lika milli tveggja hrappal“ Hversu margir hrappar
satu vid boroio?

|:| 5 IXI 4 I:l 5 I:l Ekki heegt ad

segja til um pad

Skyring: Upphrépun sjomenninganna gefur ad par sem hrappar ljuga alltaf
ba geta ekki allir vid boroid verid hrappar og ekki heldur allir verid heidurs-
menn. Heidursmenn verda ad hafa hrapp & hvora hond (enda segja beir alltaf
satt) og hrappar verda ad hafa a.m.k. einn heidursmann sér vid hlid. Setjum
heidursmann vid bordid og pa hrappa sinn 4 hvora hond hans. Vid getum ekki
sett annan hrapp vid hlio peirra beggja par sem einungis tvo seeti veeru pa eftir
og aldrei mega prir hrappar sitja saman i r6d (pa veeri midju-hrappurinn ao
segja satt en hrappar ljuga alltaf) eda tveir heidursmenn sitja saman. Sama
hvort vid setjum tvo heidursmenn eda einn heidursmann og einn hrapp vio hlid
hrappanna sem fyrir eru pa faum vio sama mynstur med fjorum hréppum og
premur heidursmoénnum.
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4. T samsidungi ABCD er DE : EC =1:3. F er D F ¢
miopunktur AB og F'F sker AC 1 punkti P. Hvert
er hlutfallio AP : PC?

A F B

[]1:3 X 2:3 []2:5 []3:4

Skyring: Nt er EC = 3DC og AF = {AB og AB = DC. Notum einslaga

1
prihyrningana APEC ~ APF A og faum hlutfoll ﬁ% = 2% = ;gg 3

A

5. Hversu margir fleygbogar y = az? + bz + ¢, med a # 0, fara i
gegnum minnst prja af punktunum niu & myndinni?

R"

HE [ 12 [ 20 X 22

Skyring: Fleygboginn sem jafnan lysir inniheldur i mesta lagi einn punkt &
hverri linanna [y, ls og l3. Par sem fleygboginn & ad fara 1 gegnum prja punkta
pba parf ad velja einn punkt & hverri linanna. Allt 1 allt ma velja slika prennd
punkta & 3-3-3 = 27 vegu, en 5 moguleikanna gefa punkta sem liggja 4 beinni
linu (prjar laréttar og tveer skasettar) og pvi ekki & fleygboga. Heildarfjoldi
fleygboganna er pvi 27 — 5 = 22.

6. Rita skal tolurnar 0,1 eda 2 i hvern bessara hringa. Summa hverra
priggja hornpunkta hvitra prihyrninga skal vera deilanleg med 3.
Summa hverra priggja hornpunkta svartra prihyrninga & hins vegar
ekki a0 vera deilanleg meod premur. Hvada tala eda tolur geta passad
i hringinn { midjunni?

& bara 0 |:| bara 1 ‘:’ bara 2 |:| 0 eda 1

Skyring: Til pess a0 hviti prihyrningurinn nedst til vinstri fai summu horn-
punkta sem deilanleg er med 3 ba parf ad velja 1 1 auda reitinn til haegri vid
tvistinn. Til pess a0 svarti prihyrningurinn hafi hornasummu sem ekki er deil-
anleg med 3 ma pa ekki standa 2 i grda reitnum. Fyrst kann pvi ad virdast
sem baeoi 0 og 1 passi i grda reitinn. Séu hins vegar reitirnir ofan gréa reitsins
skooadir kemur 1 1jos ad sé 1 1 graa reitnum pa verdur a0 velja 2 ska ofan til
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vinstri og pa 0 ska ofan til haegri sem gengur ekki. Ef 0 er { grda reitnum ma
velja 0 ofan til vinstri og 1 ofan til haegri og 2 efst an vandraeda.

Lina AB liggur gegnum M, midpunkt hrings. Snertill vio
hringinn { punkti 7" sker linuna AB i punktinum X. Boginn
AT er 20 cm langur og boginn T'B er 16 cm langur (myndin
er ekki { réttum hlutféllum). Hversu stért er hornid ZAXT? 0
16

T

X 10° [] 15° [] 18° [] 36°

Skyring: Par sem 36 cm spanna 180° pa spannar hver cm 5°. 16 cm boginn
spannar pvi 16-5 = 80 gradur svo hornid ZX MT = 80°. Prihyrningurinn X7T'M
er rétthyrndur svo hornid X er 10°.

. Urid hennar Reginu er 10 mindtum of seint en Regina heldur ad pad sé 5 min-

Gtum of fljétt. Urid hans Jéa er 5 minGtum of fljétt en hann heldur ad pad sé
10 minitum of seint. Hvad heldur J6i a0 klukkan sé pegar Regina heldur ao
klukkan sé 127

[] 11:30 [ ] 11:45 [] 12:00 X 12:30

Skyring: Fyrst Regina heldur ad klukkan sé 12 ba synir urid hennar 12:05 og
pa er klukkan 1 raun 12:15. P& synir ar Jéa 12:20 og J6i heldur pa ad klukkan
sé 12:30.

eina sameiginlega hlid eins og sést & myndinni. Hversu stort
er hornio § = ZAX B?

[] 15° [] 20° X 24° [] 30°

Skyring: Hornasumma reglulegs n-hyrnings er (n — 2) - 180°. Hvert horn
reglulegs fimmhyrnings er pvi %(5 — 2) - 180° = 108°. Sémuleidis er hvert horn
reglulegs sexhyrnings 120°. Parna er pvi jafnarma prihyrningur med topphorn
af steerd 360° — 108° — 120° = 132°. Hin tvo hornin eru pvi 855182 — 24°,

Ur tolustofunum 1,2,. . .9 eru myndadar priar priggja stafa tolur (hvern tolustaf
méa nota adeins einu sinni). Hver eftirtalinna talna er pa 6rugglega ekki summa
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talnanna priggja?

X 1500 [ ] 1503 [] 1512 [] 1521

Skyring: Summa tolustafanna allra er 45 og 9 gengur upp 1 pvi. Sjdum ad
pversumma seinni priggja talnanna er 9 en pversumma fremstu télunnar er 6
svo 1500 er talan sem sker sig tr. Einnig ma finna summurnar 1824364+ 957 =
1503, 182 + 356 + 974 = 1512, 128 4 456 + 937 = 1521.

Annar hluti

I pessum hluta eru fimm deemi og er hvert deemi sex stiga virdi. Tilgreinid svar ykkar 4

svarlinunni. Ekki parf ad skyra hvernig svario er fengid. Fyrir rangt svar, 6fullkomid svar

eda tvireett svar faest ekkert stig.

11.

12.

13.

Gutti finnur gamlan reikning fyrir 72 eins stilabokum en einungis prir tolustafir
i midju fimm stafa upphaedarinnar eru leesilegir: _ 339  Hvada uppheed st6d &
reikningnum?

Svar: 13392

Skyring: Til a0 upphadin sé deilanleg med 72 parf hiin ad vera deilanleg me0
baedi 8 og 9. Til ad talan sé deilanleg med 8 parf piggja stafa talan sem stendur
aftast a0 vera deilanleg med 8, hin getur pvi adeins hafa verio 392. Til ad
talan sé deilanleg meo 9 parf pversumma hennar (summa tolustafa) sémuleiois
a0 vera deilanleg med 9 og 3+ 3 4+ 9+ 2 = 17 og eini moguleikinn er ad fyrsti
stafurinn hafi verid 1 og pversumman 18. Upphaedin var 13392.

Talnarunan 1,3,6,10,15,. .. er pannig ad bilid milli adliggjandi talna lengist alltaf
um 1. Hver er sextugasta og pridja talan i rununni?

Svar: 2016
Skyring: Taknum t6lu nimer n i rununni med wu,. Pa gildir ad

Up =Up 1 +N=Up2+(n—1)+n=-=u+2+3+44+---n

Enu; =1ogpvieru,=142+---4+n=3n(n+1). P4 er ljést sextugasta og
pridja talan i rununni er ugs = % -63 - 64 = 2016.

Rétthyrningur hefur hlidarlengdir 5 m og 8 m.

Hvert er flatarmal skyggoa svaedisins & myndinni,
meelt 1 fermetrum?

Svar: 6.5
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15.
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Skyring: M er midpunktur rétthyrningsins. Vegna samhverfu er flatarmal
skyggoa sveedisins jafnt tvofoldu flatarmali MC'B ad vidbeettu tvofoldu flatar-
mali M BA:

1-2 1-4
B LA

Flat Al =2
atarma 5 5

6,5

AB og CD eru strengir i hring. AB hefur lengdina 12. C'D sker AB i punkti
M sem skiptir AB 1 tvo jafna hluta. Hver er lengd C'D ef vitad er ad lengd DM
er jofn fjorfaldri lengd C'M?

Svar: 15

Skyring: Taknum C'M med x; pa er M D = 4x. Gefid er c %

a0 AM = BM = 6. Prihyrningarnir AMC og DMC' eru (
einslaga (ferilhornin ZAC'D og ZABC' eru jofn) svo
A
CM  AM
BM DM

T 6
.=
bPa er 2 =9 svo x = 3. P4 faest ad CD = 5z = 15.

eda

4x

A 5 x 5 spilabordi liggja steinar sem eru hvitir 4
annarri hlidinni og svartir &4 hinni. [ upphafi snia
hvitu hlidarnar upp. I hverjum leik skal snia vid )
premur adliggjandi steinum sem liggja 1 soému linu LD
eda sama dalki. Hver er minnstur fjoldi leikja sem
gefur koflotta mynstrid sem hér sést?

Svar: &

Skyring: Athugum fyrst ad snia parf 6llum steinunum sem eiga a0 verda svartir
a0 minnsta kosti einu sinni og ad einungis er haegt a0 snia tveimur peirra { einum
leik svo pad parf ad minnsta kosti sex leiki til ad fa fram mynstrio & myndinni.

Ef petta veeri haegt 1 sex leikjum pa pyrfti hver einasti leikur ad innihalda
nakvaeemlega tvo steina sem eiga a0 enda svartir. Ennfremur yrdi einum steini
sem & ad enda hvitur a0 vera sntid i hverjum leik. Peim steini pyrfti pvi ad
vera snuio { einhverjum 6drum leik og eini leikurinn sem keemi til greina og snyr
tveimur steinum sem enda svartir og voru ekki me0 i fyrri leiknum er leikurinn
sem myndar kross vid fyrri leikinn (fer pvert & fyrri leikinn med sama steini 1
miojunni). Ef petta er heegt 1 sex leikjum parf pvi ad vera heegt ad skipta svortu
steinunum 1 prja sundurleega krossa. Ef vio litum & tvo steina vio sama jadar
sem eiga badir a0 enda svartir pa er adeins einn kross sem inniheldur hvorn stein
fyrir sig. En krossarnir tveir deila steini sem & a0 enda svartur og par med er
ekki haegt a0 skipta mynstrinu 1 prja sundurlaega krossa og pvi ekki haegt ad na
fram mynstrinu 1 sex leikjum.

Athugum nu a0 eftir oddatolu fjolda leikja er oddatolu fjoldi af svortum steinum
og eftir sléttan fjolda leikja er sléttur fjoldi af svortum steinum pvi ef vio sniim
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vid premur steinum og ¢ peirra voru svartir pa breytist fjoldi svatra steina um
3 — 2i (3 — i voru hvitir og verda svartir og i voru svartir og verda hvitir).

Pad er svo haegt ad framkalla mynstrio i atta leikjum eins og & myndin synir:

AL AAL ALA NP2 NN N NI NI NI A N

S ALAL ALAL 2 S ALAL ALAL

)C)C)C '.V X ‘V.‘ '.‘V V.‘V X
NS A 8 N NI NS N

S ALALALAL 2 S ALAL ALAL

LAL N ALA kAL ALAL N

Leikur 1 Leikur 2 Leikur 3 Leikur 4 Leikur 5 Leikur 6 Leikur 7 Leikur 8

Pridji hluti

I pessum hluta eru fjogur deemi og er hvert deemi tiu stiga virdi. Hér ber ad rokstydja
svorin.  Vid mat lausna er tekid tillit til fragangs, ndkveemni og skyrleika i framsetningu.
Athugid a0 haegt er a0 fa stig fyrir a0 leysa deemid a0 hluta eda koma fram med hugmynd
sem er mikilveegt skref a0 lausn.

16. Kari Lyng var allvel steedur pegar hann féll fra. Hann 1ét bérnunum sinum sex
eftir drjugan arf en setti sérstok skilyroi fyrir skiptingu hans.

e Bjarni atti ad fa tvofalt 4 vid Asa.

David atti ad fa prefalt & vid Asa.

Erla atti ad fa helming af pvi sem Frioa fengi.

Gréta atti ad fa priojung af pvi sem Frida fengi.

Samtals attu braedurnir prir ad fa jafnmikio og systurnar prjar.

Bjarni atti a0 fa 8 milljonum meira en Erla.

Hver var upphaedin sem Kari Lyng 1ét eftir sig?

Lausn: Ef vid ldtum z tdkna uppheedina sem Asi erfdi, pa fékk Bjarni 2z, David
3z og braedurnir samtals x + 2z + 3z = 6z. Ef vid latum y tdkna upphaedina sem
Frida ertoi, pa fékk Erla %y , Gréta %y og systurnar samtals y + %y + %y = %y.
Braedurnir prir attu ad fa jafnmikio og systurnar prjar svo ad 6x = %y eda
r = %y. Forsendur gefa lika a0 Bjarni atti ad fa 8 milljonum meira en Erla,
svo 2z = 1y + 8 (hér er reiknad { milljénum) eda x = Ty + 4. Fyrst

11 1 L4
—1yY 0g T =
36y g 4y

pa feest jafnan %y = %y + 4 sem gefur 11y = 9y + 144 eda 2y = 144 svo y = 72.
Paer z = % 72 = 22. Heildarupphadin sem Kari Lyng 1ét eftir sig er 12z eda

264 milljénir. (Og skiptist pannig. Asi: 22, Bjarni: 44, David: 66, Frida: 72,
Erla: 36 og Gréta: 24.)
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Hringur er innritadur i jafnarma prihyrning ABC'. Strikio AP A
fer 1 gegnum midju hringsins, AC = AB = 12 og BP = 4.
Hver er radius hringsins?

Lausn: Taknum radius hringsins med r, mioju med M og

latum (@ tdkna snertipunkt hringsins og hlidarinnar AC. rAQ
Paer QC = PC = 4 og pvi AQ = 8. Par sem prihyrningarnir My
AQM og APC eru einslaga feest
PC PC 4 b r ¢
r
L —AO -2 8.
AQ ~ap SO r=AQ G E =8 b
4

En AP = 122 — 42 = \/128 = 8/2, svo r = § - V2.

55 =
Synid ad 2017 gangi upp { summuna 12915 4 22015 4 32015 4 ... 4 90162015,
Lausn: Fyrir oddatolu @ pa gildir

a'+b =(a+b)(at+a b+ +ab P+,

Ef vid notum betta & n?1% og (2017 — n)?°15 sést ad 2017 gengur upp { summu
peirra. Pad er svo sléttur fjoldi af lidum sem parast saman tveir og tveir pannig
a0 2017 gengur upp i summu parsins. Par med gengur 2017 upp i heildarsumm-
una.

Synid ad fyrir sérhverja jakvaeda heiltolu n sé haegt ad buaa til hop félks pannig
a0 fjoldi moguleika til ad velja tvo einstaklinga af sama kyni sé n fleiri en fjoldi
moguleika til ad velja tvo einstaklinga af gagnstaeou kyni.

Lausn: Fyrir hop sem inniheldur ¢ karla og j konur er fjoldi moguleika & ad
velja tvo einstaklinga af sama kyni

=1 G =1)
2 T2

og fjoldi moguleika & a0 velja tvo einstaklinga af gagnstaedu kyni
ij.
Latum n vera fjolda moguleika til ad velja tvo einstaklinga af sama kyni ad
fradregnum fjolda moguleika til ad velja tvo einstaklinga af gagnstaedu kyni. P4
er
.._1 .._1 .2_. .2_._2.. ._.2_._.
no =1 JU )—U—Z i+j—j—2j (i—j)—i—]

2 2 B 2 2
Ef vio latum i — j = 2n ba feest

(i—§)’—(i—j)—2j _4n*—2n—2j _
2 2

n = 2n* —n —j.
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Sem gefur
i =2n? og j=2n?—2n.

Par med er ljést ad ef vid btium til hép samansettan af 2n? korlum og 2n? — 2n
konum verdur fjoldi moguleika til ad velja tvo einstaklinga af sama kyni n fleiri
en fjoldi moguleika til a0 velja tvo einstaklinga af gagnsteedu kyni.



